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1. Podstawa opracowania
= Zlecenie Inwestora
= Projekt architektoniczno — budowlany
= Obowigzujace normy i przepisy
2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem wewnetrzna;
- Instalacje centralnego ogrzewania;
- Instalacje kanalizacji sanitarne;j;
- Instalacje wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji cieptej;
- Instalacje gazéw medycznych
- Instalacje wentylacji mechanicznej;
Instalacja klimatyzaciji

3. Dane ogoline, stan istniejacy

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy pomieszczen oddziatu anestezjologii i
intensywnej terapii z przeznaczeniem na pracownie diagnostyczng gastroskopii i kolonoskopii oraz
oddziat okulistyki dla dorostych zlokalizowanym na pietrze 1 Zespotu Szpitali Miejskich w Chorzowie przy
u. Strzelcdw Bytomskich 11.

Budynek bedzie zaopatrywany w ciepto na cele c.0., oraz c.w.u. z istniejacego wezta cieplnego szpitala.
Budynek bedzie zaopatrywany w zimng wode na cele uzytkowe poprzez istniejace przytacze
wodociggowe szpitala.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku bedzie sie odbywato istniejacym wezZle ciepta budynku.
Scieki sanitarne beda odprowadzane do istniejacego przytacza kanalizaji sanitarnej budynku.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Zrodto ciepta
Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie istniejacy wezet cieplny
szpitala — przebudowa instalacji ¢.0. na pietrze +1 obejmuje wymiane istniejgcych grzejnikow na nowe i
wigczenie ich do istniejgcych piondw instalaciji c.o0. budynku.
Wewnetrzna instalacja c.o. bedzie zasilana czynnikiem grzewczym o parametrach 80/60°C.
4.2. Zapotrzebowanie na ciepto
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu komputerowego do obliczen
projektowego obcigzenia cieplnego.
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla projektowanego pietra wynosi 30,93 kW.
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele zasilania central wentylacyjnych wynosi 16,1 kW.
4.3. Opis instalacji centralnego ogrzewania
Instalacje w catym budynku projektuje sie jako dwururowg wodna, w systemie zamknietym.

Nowg instalacje c.o. i c.t. zaprojektowano z rur typu PERT/AL/PERT z polietylenu o podwyzszonych
wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury
gtadkos$cienne, elastyczne, o wydtuzalnosci ciepinej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu,
odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujace swoje wiasciwo$ci przy max.
parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspdiczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0004 i
wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT nalezy taczy¢ za
pomocq systemowych ksztattek zaprasowywanych, p&tSrubunkdw zaciskowych lub ksztattek skrecanych
mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.
4.4. Prowadzenie przewodow oraz izolacja cieplna przewodéw

Przewody zasilajace nowoprojektowane grzejniki nalezy prowadzi¢ natynkowo lub w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Podejscia pod poszczegolne grzejniki nalezy wykona¢ natynkowo, a w przypadku
grzejnikow fazienkowych w bruzdach Sciennych.



Przewody prowadzone natynkowo i podtynkowo nalezy zaizolowac otuling z pianki polietylenowe;
PE 0 A=0,035 [W/(m-K)]" spetniajacq warunki NRO.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w §267 ust.8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U.z2015r. poz. 1422 iz 2017 r. poz. 2285) izolacje ciepine i akustyczne zastosowane
w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny by¢ wykonane w sposob
nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z punktem 3 zatgcznika nr 3 ww. Rozporzadzenia izolacje nierozprzestrzeniajace ognia
sq wykonane:

- z wyrobdw klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, dO;
A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0;

- stanowig wyrob o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-
s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO, przy czym warstwa izolacyjna
elementdéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.

Grubos¢ izolacji cieplnej przewodéw wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej

(materiat 0,035 W/(m * K)"

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewngtrznej

rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechadzgce przez Sciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych %2 wymagan z poz. 1-4

wg poz. 1-4, uloZzone w komponentach

budowlanych migdzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

& WIN| -

7 | Przewody wg poz. 6 ufozone w podiodze |6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowe) 100 % wymagan z poz. 1-4

prowadzone na zewngtrz budynku®

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku zrédta zasilania
c.0.

Wydtuzenia cieplne przewodéw bedg kompensowane naturalnie dzieki odpowiednim zatamaniom trasy
przewodow, rozmieszczeniem punktdw statych i przesuwnych. Na przewodach rozprowadzajacych
nalezy przewidzie¢ montaz podpdr statych i przesuwnych zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Przej$cia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicach pozwalajacych na
swobodne ruchy ciepine przewodow centralnego ogrzewania.

4.5. Grzejniki

Do ogrzewania fazienek zaprojektowano grzejniki tazienkowe, drabinkowe (doktadne wymiary
grzejnikdw podano w czesci rysunkowej). Grzejniki nalezy wyposazy¢ na gatgzce zasilajacej w zawor
grzejnikowy, katowy DN15, z wktadkg grzejnikowa i gtowice termostatyczng. Na gatgzce powrotnej
grzejnik wyposazy¢ w zawor grzejnikowy, powrotny, odcinajacy, katowy DN15 posiadajacy mozliwos¢
spustu wody.

Do ogrzewania pozostatych pomieszczen zaprojektowano ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe, w
wykonaniu higieniczny, zasilane od dotu z wbudowang wktadkg zaworowg (doktadne wymiary grzejnikow
podano w czesci rysunkowej). Na kroccach przytaczeniowych grzejnikéw zasilanych od dotu nalezy
zamontowac zestaw przytaczeniowy grzejnikowy, katowy z mozliwoscig oprdznienia grzejnika z wody.
Wszystkie grzejniki powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu grzejnika)
oraz korek.



Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne z blokadg nastawy
temperatury od 16 do 28°C oraz z blokadg zabezpieczajacq przed demontazem.

Do zamocowania grzejnikow stosowac typowe zawiesia dostarczane przez producenta grzejnikow.
4.6. Podtaczenie nagrzewnic central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w nagrzewnice wodng, zasilang z istniejacej instalacji
c.0. w budynku. Podtaczenie central wentylacyjnych nalezy wykona¢ w istniejacej wymiennikowni na
parterze.

Uktad podtaczenia do nagrzewnicy wodnej nalezy wyposazy¢ w: zawory odcinajace, spustowe,
zawdr zwrotny, regulacyjny tréjdrogowy, filtr siatkowy, pompe obiegowa, zawor roznicy cisnien oraz
automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji, a w najnizszych punktach zawory
odwadniajgce. Nagrzewnice w centrali nalezy podigczy¢ do instalacji przy pomocy facznikéw
amortyzacyjnych.

4.7. Regulacja instalacji grzewczej
Obliczenia regulacji hydraulicznej instalacji c.0. przeprowadzono przy pomocy programu

komputerowego.
Regulacje nastawczg instalacji ¢.0. przeprowadzi¢ przy pomocy:

- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach termostatycznych,

- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach regulacyjnych, podpionowych,
Po montazu instalacji i wykonaniu proby cisnieniowej nalezy wykona¢ nastawy wstepne na zaworach
termostatycznych oraz na zaworach regulacyjnych.
Parametry pracy instalacji grzewczej:

Parametry instalacji c.o. 80/60°C
Catkowita moc instalacii c.o. 37,5 kW
Catkowita moc instalacji c.t. 16,1 kW

4.8. Odpowietrzenie instalacji grzewczej
Odpowietrzanie grzejnikow bedzie sie odbywac poprzez odpowietrzniki reczne zainstalowane z
boku grzejnikow.
4.9. Odwodnienie instalacji grzewczej
Gtowne odwodnienie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez zawor spustowy umieszczony w
pomieszczeniu wezta cieplnego. Zawory powrotne grzejnikow takze posiadajg mozliwo$¢ spustu wody z
grzejnika.

5. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji cieplej
Projektowana instalacja zimnej wody w budynku zasilana bedzie z istniejacego przytacza
wodociggowego budynku.
Na nowoprojektowana instalacja wodociggowa na pietrze +1 Zespotu Szpitali Miejskich w Chorzowie
bedzie zasilana z istniejgcych piondw wodociggowych budynku.
Nowg instalacje wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur typu PERT/AL/PERT z
polietylenu o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg
DIN 16833. Rury gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci ciepinej na poziomie 0.025mm/mK,
szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujace
swoje wtasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspotczynnik chropowato$ci
wzglednej k=0,0004 i wspotczynnik przewodno$ci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT
nalezy faczy¢ za pomocq systemowych ksztattek zaprasowywanych, p&tSrubunkéw zaciskowych lub
ksztattek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.
Rozprowadzenie wody na pietrze nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach sufitw podwieszanych.
Podejscia do baterii czerpalnych prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub $ciankach instalacyjnych.
Podtaczenie umywalek, misek ustepowych i zlewozmywakdéw wykona¢ przy pomocy wezyka
elastycznego zbrojonego. Przed wezykiem zainstalowa¢ zawér kulowy éwieréobrotowy. Srednica zaworu
oraz wezyka wg $rednicy podejscia.



Aby ograniczy¢ mozliwos¢ poparzenia sie wodg przez uzytkownikow budynku projektuje sie na
wyj$ciu z kazdego pionu wodociggowego zawdr mieszajacy z blokadg nastawy temperatury.
Przewody prowadzone natynkowo i podtynkowo nalezy zaizolowac otuling z pianki polietylenowe;
PE 0 A=0,035 [W/(m-K)]"" spetniajacg warunki NRO.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w §267 ust.8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U.z 2015 r. poz. 1422 iz 2017 r. poz. 2285) izolacje ciepine i akustyczne zastosowane
w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny byé wykonane w sposdb
nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z punktem 3 zatgcznika nr 3 ww. Rozporzadzenia izolacje nierozprzestrzeniajace ognia
sq wykonane:

- z wyrobdw klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, dO;
A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0;

- stanowig wyrob o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-
s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO, przy czym warstwa izolacyjna
elementdéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.

Grubosc¢ izolacji cieplnej przewodow wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
ciepinegj
(materiat 0,035 W/(m - K)"

20 mm

Srednica wewnetrzna do 22 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
przechadzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewar centralnych

1

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej
. rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5

Y2 wymagan z poz. 1-4

Y2 wymagan z poz. 1-4

wg poz. 1-4, ulozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone wewngtrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowe;j
prowadzone na zewngtrz budynku®

50 % wymagan z poz. 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

Przej$cia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicach pozwalajgcych

na swobodne ruchy ciepine przewodéw wodociggowych.
PrzejScia przewoddw rozdzielczych przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenie
przeciwpozarowego prowadzi¢ w przepustach ogniochronnych (obejmy) — sposéb montazu zgodny z
wytycznymi producenta wybranego systemu przej$¢ ppoz.

» Zrodto cieptej wody
Instalacja c.w.u. zasilana bedzie z istniejacego wezta cieplnego budynku.

» Zasilanie myjek endoskopow
Podtaczenie do myjek endoskopéw wykonac zgodnie z DR-kg wybranego modelu. W przypadku potrzeby
zasilania urzadzenia w wode uzdatniong nalezy dobrac¢ stacje uzdatniania wody (SUW) pod zastosowane
myjnie endokopowe.

6. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane do istniejacego przytacza kanalizacji sanitarne;
budynku. Scieki sanitame z remontowanego pietra +1 Zespotu Szpitali Migjskich w Chorzowie beda
odprowadzane do istniejacych piondw kanalizacji sanitarnej budynku..



Wszystkie podejscia do umywalek, zlewozmywakow, zlewow, prysznicy @50PVC, podejScia do misek
ustepowych g110PVC.

Kanalizacje sanitarng wewnetrzng prowadzong w bruzdach $ciennych oraz podejscia pod
przybory wykona¢ z rur PVC-HT, kielichowych taczonych za pomoca uszczelek gumowych.

Wszystkie poziome przewody odptywowe prowadzone w posadzce i bruzdach $ciennych nalezy
prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2%.

Wszystkie przybory sanitarne powinny by¢ wyposazone w zamkniecie wodne zapobiegajace
przedostawaniu si¢ gazow z kanalizacii.

PrzejScia przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenie

przeciwpozarowego prowadzi¢ w przepustach ogniochronnych (obejmy) — sposéb montazu zgodny z
wytycznymi producenta wybranego systemu przej$¢ ppoz.

7. Instalacja gazow medycznych

Szpital posiada centralne instalacje gazéw medycznych. W zwigzku z przebudowa pietra +1 budynku
zaprojektowano instalacie gazéw medycznych zasilang z istniejacej instalacji gazéw medycznych
(miejsce wigczenia pokazano w dokumentacji rysunkowej opracowania).

Na projektowanej instalacji gazow medycznych zaprojektowano podtynkowe skrzynki zaworowo-
kontrolne.

7.1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na gazy medyczne

Sprezone powietrze

Zgodnie z Wytycznymi Projektowania szpitali (zeszyt Ill), zapotrzebowanie sprezonego powietrza
medycznego dla punktu poboru wynosi 50 dm3/min. przy ci$nieniu 0,5 MPa. Zatozono jednoczesno$ci
dziatania na poziomie 20% dla punktow poboru. Obliczeniowe zapotrzebowanie na sprezone powietrze
medyczne, zgodnie z liczbg punktow poboru z projektu technologii, wyniesie:

27 pkt. pob. x 50 x 0,2 = 270 dm3/min = 0,27 m3¥/min.
Préznia

Zgodnie z Wytycznymi Projektowania szpitali (zeszyt Ill), zapotrzebowanie prozni dla punktu poboru
wynosi 20 dm3/min. przy ci$nieniu 0,5 MPa. Zatozono jednoczesno$ci dziatania na poziomie 20% dla
punktow poboru. Obliczeniowe zapotrzebowanie na sprezone powietrze medyczne, zgodnie z liczbg
punktéw poboru z projektu technologii, wyniesie:

27 pkt. pob. x 20 x 0,2 = 108 dm3/min = 0,108 m3/min.
Tlen

Zgodnie z Wytycznymi Projektowania szpitali (zeszyt Ill), zapotrzebowanie prozni dla punktu poboru
wynosi 20 dm3/min. przy ci$nieniu 0,5 MPa. Zatozono jednoczesno$ci dziatania na poziomie 20% dla
punktéw poboru. Obliczeniowe zapotrzebowanie na sprezone powietrze medyczne, zgodnie z liczbg
punktow poboru z projektu technologii, wyniesie:

27 pkt. pob. x 15x 0,2 = 81 dm3/min = 0,081 m3/min.

7.2. Rurociagi

Na rurociggi instalacji gazéw medycznych nalezy stosowac¢ rury miedziane, bez szwu, ciggnione
spetniajace wymagania normy PN-EN 13348:2009,MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez
szwu do gazéw medycznych lub prozni”. Do wyrobu takich rur stosuje sie wytacznie miedz beztlenowg o
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zawarto$ci miedzi minimum 99,90 % wag. oraz o dopuszczalnej zawarto$ci fosforu od 0,015 do 0,040%
wag.

Instalacja gazéw medycznych bedzie zasilata panele przy$cienne wyposazone w gniazda do poboru
gazéw medycznych. Specyfikacja paneli wg czesci elektrycznej opracowania.

Instalacje gazébw medycznych nalezy uklada¢ w przestrzeni sufitbw powieszanych w
pomieszczeniach gdzie nie wystepuijq sufity podwieszane instalacje prowadzi¢ w bruzdach $ciennych pod
stropem pomieszczenia.

Odlegtosc¢ rurociggdw od instalacii elektrycznej w przypadku rownolegtego prowadzenia nie moze by¢
mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie przewodow z instalacjq elektryczng. W tych
miejscach nalezy zachowa¢ minimalny prze$wit 10mm lub zastosowac tuleje ochronng z PVC. Odlegto$¢
rurociggdw gazéw medycznych od rurociggdw gazow palnych lub mediéw gorgcych nie moze by¢
mniejsza niz 25¢cm. Rurociggi w przebiciach $ciennych nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach wystarczajacych dla uniemozliwienia ich ugiecia lub
odksztatcenia.

Przewody na korytarzach nalezy mocowac¢ do stropéw za pomocg zawiesi niezaleznych od

innych instalacji, w odlegto$ciach podanych w normie EN -PN 737-3:

Srednica rury (mm) Mocowanie poziome Mocowanie pionowe
-minimalny odstep (m) -minimalny odstep (m)
8 x 1 1,5 1.5
12x 1 1.5 1.5
15x 1 1.5 1.5
22 x 1 2.0 2.0
28x15 2.0 2.0
35x15 25 2.5
42x15 20 25

Podpory rurociggdw musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje i by¢ odizolowane od
rurociggdw. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak najblize]
miejsca, w ktérym rurociag wchodzi do budynku. Nie powinno sie wykorzystywaé rurociggéw do
uziemiania wyposazenia elektrycznego.

Miejsca wyprowadzenia rur ze Sciany do paneli uzgodnic¢ z uzytkownikiem i wykona¢ w oparciu 0 DTR
paneli.

Przy przechodzeniu rurociggdw przez oddzielenia przeciwpozarowe (sciany, stropy), otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajacymi do granicy odporno$ci ogniowej tych oddzielen.
7.3.Laczenie rurociaggow

Potaczenia nierozigczne rurociggéw winny by¢ wykonane lutowaniem twardym o wysokiej zawartosci
srebra pow. 45% typu LS 45 zgodnie z wymaganiami normy PNEN13348: 2009 ,Miedz i stopy miedzi.
Rury miedziane okragte bez szwu do gazéw medycznych lub prézni”. Podczas lutowania twardego lub
spawania potaczen rurociggébw powinny by¢ one w sposéb ciagly ptukane od wewnatrz gazem
ostonowym.

1.4. Ztaczki, ksztattki

Zaleca sie taczenie rurociggdw o Srednicach mniejszych niz 22x1 mm poprzez zastosowanie
rozttaczania koricowek rur (kielichowanie stalowym trzpieniem), tréjnikow, a tuki wykonac przez giecie.
Dopuszcza sie taczenie rurociggdw przez zastosowanie typowych ztgczek (prostych, trojnikdw i kolanek).
Rurociggi o $rednicach réwnych lub wigkszych od 22x1 nalezy taczy¢ przy uzyciu typowych ztgczek,
trojnikdw i kolanek.



7.5. Punkty poboru

Punkty poboru tlenu, sprezonego powietrza medycznego i prozni powinny spetia¢ wymagania normy
PN-EN SO 9170-1 ,Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazéw medycznych’- Cze$¢ 1:
,Punkty poboru do uzycia ze sprezonymi gazami medycznymi i proznig’.

Rodzaj systemu punktow poboru nalezy uzgodni¢ z inwestorem przed jego zamowieniem i
montazem. Nadrzednym warunkiem przyjecia typu punktéw poboru powinna by¢ zasada, ze w catym
szpitalu jest jeden system. Koricowki wtykowe powinny posiadac jednakowy ksztatt.

7.6. Skrzynki zaworowo-kontrolne

Instalacja gazéw medycznych zostanie wyposazona w skrzynki zaworowo-kontrolne zlokalizowane
zgodnie z cze$cig rysunkowag opracowania. Skrzynki zaworowo-kontrolne wyposazone sq w zawory i
armature kontrolnopomiarowa. Skrzynki zaworowo-kontrolne powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN
ISO 7396-1 i PN-EN-475.

Konstrukcja i zamontowane wyposazenie pozwala na:

» zamykanie i otwieranie przeptywu gazow bedacych pod cisnieniem i préznie

* pomiar i wskazanie ci$nienia lub podcisnienia gazéw

» fizyczne oddzielenie instalacji

» awaryjne otwarcie bez uzycia kluczyka

» awaryjne zasilanie gazow sprezonych

» trwate oznaczenie zaworow i stref odcinanych

 uzyskanie tolerancji pomiaru przez czujnik nie przekraczajacej +4%
1.7.Zawory

Zawory montowane w skrzynkach zaworowo-kontrolnych umozliwiajg szybkie i pewne zamkniecie
doptywu gazu. Skrzynki majg konstrukcje umozliwiajacq oznakowanie kazdego zaworu numerem i nazwg
lub symbolem gazu. Ponadto posiadajq tabliczki umozliwiajace zapisanie numeréw pomieszczen oraz
ilosci punktow poboru odcinanych przez dany zawoér. Jako zawory odcinajace dla instalacji tlenu,
sprezonego powietrza i prozni nalezy stosowa¢ zawory kulowe przelotowe, model nakretno-nakretny,
$rednica nominalna wg $rednic rur, cisnienie nominalne 2,5 MPa.

7.8. Cisnienia pracy instalacji gazow medycznych

Instalacje tlenu 0,50 MPa

Instalacja prozni 0,06 MPa
7.9. Préby wytrzymatosci mechanicznej

Préba wytrzymatos$ci mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona po zmontowaniu instalacji przed
jej zakryciem z zaslepionymi korpusami punktéw poboru. Podczas przeprowadzania prob nalezy
stosowac ponizsze wartosci ci$nien: dla rurociggéw o ci$nieniu pracy 0,5 MPa 0,90 MPa.

7.10. Préby szczelnosci

Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu. Rurociggi powinny by¢ catkowicie zmontowane i
przymocowane do Sciany. Zespoty korpusow punktéw poboru powinny by¢ zaslepione. Wszystkie ztacza
przygotowane pod czujniki cinienia i zawory nadmiarowe powinny by¢ zaslepione.

Podczas przeprowadzania préb nalezy stosowaé ponizsze warto$ci ciSnien:

 dlarurociggbw o cisnieniu pracy 0,5 MPa 0,75 MPa

» dla rurociggéw prozni 0,50 MPa

Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu, a przed eksploatacjg instalacji. Przed
przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowac wszystkie punkty poboru, zawory nadmiarowe i czujniki
ci$nienia.

7.11. Wymagania podstawowe

Zgodnie z Dyrektywg 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. o wyrobach medycznych,

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. o wyrobach medycznych oraz Rozporzadzeniem Ministerstwa Zdrowia
z dnia 30.04.2004 r. w sprawie Klasyfikacji Wyrobow Medycznych do réznego przeznaczenia instalacja
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gazow medycznych jest wyrobem medycznym. W zwigzku z powyzszym podstawowe jej zespoty takie
jak:

* punkty poboru

» strefowe zespoty kontrolne
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normach zharmonizowanych i w/w Dyrektywy.

Muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, by¢ oznaczone znakiem CE z
numerem jednostki notyfikowanej oraz zgtoszone w Urzedzie Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobojczych.

9.10 Warunki wykonania i odbioru
Instalacje gazéw medycznych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

- PN-EN ISO 7396-1Systemy rurociggowe dla gazéow medycznych - cze$¢ 1 Podstawowe,
kierunkowe wytyczne wykonania i odbioru instalacji gazow medycznych wg PN-EN ISO 7396-1:

1. Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry muszg by¢ oznaczone w sposéb
czytelny i trwaty. Rowniez rurociggi prowadzone po $cianach, w kanatach instalacyjnych oraz nad
sufitami  podwieszonymi powinny by¢ oznakowane barwnie. Kierunek przeptywu gazu
medycznego winien by¢ oznaczony strzatkg wzdtuz osi rurociggéw. Rurociggi muszg byé
oznakowane w sasiedztwie zawordw odcinajacych, rozgatezien przed i za przegrodami ($cianki)
itp. oraz na prostych odcinkach nie dtuzszych niz 10 m.Nalezy przyja¢ oznakowanie barwne w
oparciu 0 PN-EN 1089 z opisang nazwg gazu lub jego symbolem.

* tlen - biata

* sprezone powietrze - biato-czarna

*  proznia - z6Ma

2. Wykaz prob jakie nalezy wykona¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji. Proby po
zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych i wyposazeniu ich co najmniej we wszystkie
korpusy punktow poboru lecz przed ich ukryciem. Powinno sie wykona¢ nastepujace proby i
czynno$ci kontrolne :
préba wytrzymatosci mechaniczne;
proba szczelnoSci
préba na obecno$¢ potaczen krzyzowych i przeszkéd w przeptywie
kontrola oznakowania i wspornikdw rurociggowych
kontrola wzrokowa, czy wszystkie elementy zamontowane na tym etapie spetniajg wymagania
techniczne okreslone w projekcie
3. Proby i procedury po catkowitym zakonczeniu montazu, a przed oddaniem instalacji do

eksploatacji. Powinno sie przeprowadzi¢ nastepujace proby i procedury :

a) proba szczelnosci
b) préba szczelnosci i kontrola zawordw odcinajacych pod katem ich zamkniecia, przynaleznosci do
okreslonej strefy i ich identyfikacji
) préba na obecno$¢ potaczen krzyzowych
d) proba na obecnos¢ przeszkdd w przeptywie
) sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru, ich dostosowania do $cisle okre$lonego
gazu i mozliwosci identyfikacji
f) sprawdzenie przepustowosci instalacii
g) proby instalacji regulacyjnych, kontrolnych
h) przedmuchanie instalacji gazem prébnym
i) préba na obecno$¢ zanieczyszczen statych w rurociggach
j) napetnienie okreslonym gazem
k) préba natozsamos¢ gazu
4. Dokumenty jakie powinien dostarczy¢ wykonawca
a) Instrukcja obstugi -wykonawca powinien dostarczy¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi kompletnej
instalacji gazéw medycznych

o O T
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b) Harmonogram czynnosci konserwacyjnych -wykonawca powinien dostarczy¢ wiascicielowi
informacje co do zalecanych czynno$ci konserwacyjnych i ich czesto$ci oraz wykaz zalecanych
czesci zapasowych.

c) Dokumentacja powykonawcza

d) Dokument odbioru

Po catkowitym zakoniczeniu prob, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji komisja odbierajgca

musi potwierdzi¢ na odpowiednich formularzach

8. Instalacja wentylacji

8.1. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji wybranych
pomieszczen.

8.2. Opis rozwiazan projektowych
Z uwagi na charakter uzytkowy poszczegélnych pomieszczen w budynku, projektuje sie nastepujace uktady
wentylacyjne:

Zespot N1TW1, — Instalacja wentylacji nawiewno- wywiewnej dla oddziatu okulistyki;

Zespdt N2W2, - Instalacja wentylacji nawiewno- wywiewnej dla oddziatu endoskopii;

Zespoty W3- wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczenia brudownika;

Zespoly W4— wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczen magazynowych;

Zespoly WS- wentylacja mechaniczna wywiewna z pomieszczen sanitarnych;

VVVYYVY

Zadaniem wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej jest zapewnienie i utrzymanie zadanych
parametrow powietrza w pomieszczeniach tj. odprowadzenie zuzytego powietrza oraz dostarczenie do
pomieszczen Swiezego powietrza w iloSciach wymaganych ze wzgledow higienicznych.

»  Uklad N1W1

Gtownym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla pomieszczen jest zapewnienie odpowiednich warunkéw
higieniczno — sanitarnych.

Laczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi VN=1695 m¥h, VW=1235
m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+24°C latem tn=+24°C

Uktad N1W1 obstugiwany bedzie przez centrale nawiewno -wywiewna wykonanie higieniczne szpitale
znajdujaca sie w korytarzu projektowanego oddziatu.

Nawiew

- krééce elastyczne,

- przepustnica powietrza,

- fiiltr klasy G4,

- filtr klasy F7,

- wymiennik krzyzowy,

- nagrzewnica wodna zasilanie 80 st C powr6t 60 st ¢
- wentylator nawiewny, sprez dyspozycyjny 250 pa
- chtodnica freonowa,

- fiiltr klasy F9,

- odkraplacz,

- krdéce elastyczne

Wywiew

- krdéce elastyczne

- filtr klasy G4

- wymiennik krzyzowy,
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- wentylator wywiewny sprez dyspozycyjny 250 pa

- krééce elastyczne
Powietrze zewnetrzne bedzie dostarczane do uktadu poprzez czerpnie Scienna, lokalizacja zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania. Powietrze nawiewane do pomieszczenia bedzie rozprowadzane przewodami
prostokatnymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami okragtymi. Nawiew oraz wywiew
w pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg anemostatéw nawiewnych i wywiewnych oraz zawordw
nawiewnych i wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usung¢ poprzez wyrzutnie dachowg .

Pracasystemu:

Centrala wentylacyjna N1W1 bedzie dziatata w ciggu catego roku ze statym wydatkiem. W lecie powietrze
zewnetrzne do celdw wentylacji pomieszczen bedzie ochtadzane wstepnie na wymienniku krzyzowym,
nastepnie bedzie ochtadzane na chiodnicy i nawiewane do pomieszczen. W zimie na wymienniku krzyzowym
bedzie odzyskiwane ciepto z powietrza wywiewanego, nastepnie powietrze bedzie ogrzewane na nagrzewnicy
i nawiewane do pomieszczen. Sterowanie pracg nagrzewnicy odbywac sie bedzie w zaleznosci od temperatury
powietrza wywiewanego, sterownik na podstawie czujnika kanatowego na wyciggu tak bedzie sterowat
potozeniem zaworu 3-drogowego aby zapewnic statg temperature w pomieszczeniu.

»  Uktad N2W2

Gtéwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla pomieszczen jest zapewnienie odpowiednich warunkdw
higieniczno — sanitarnych.

taczny strumien objetoSciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  wynosi VN=2055m3/h,
VW=1905m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+24°C latem tn=+24°C

Uktad N1W1 obstugiwany bedzie przez centrale nawiewno -wywiewna wykonanie higieniczne szpitale
znajdujaca sie w korytarzu projektowanego oddziatu.

Nawiew

- krééce elastyczne,

- przepustnica powietrza,

- fiiltr klasy G4,

- fiiltr klasy F7,

- wymiennik krzyzowy,

- nagrzewnica wodna zasilanie 80 st C powr6t 60 st ¢

- wentylator nawiewny, sprez dyspozycyjny 250 pa

- chtodnica freonowa,

- filtr klasy F9,

- odkraplacz,

- krééce elastyczne

Wywiew

- krdéce elastyczne

- fiiltr klasy G4

- wymiennik krzyzowy,

- wentylator wywiewny sprez dyspozycyjny 250 pa

- krééce elastyczne
Powietrze zewnetrzne bedzie dostarczane do ukfadu poprzez czerpnie Scienna, lokalizacja zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania. Powietrze nawiewane do pomieszczenia bedzie rozprowadzane przewodami
prostokatnymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami okragtymi. Nawiew oraz wywiew

w pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg anemostatdw nawiewnych i wywiewnych oraz zawordw
nawiewnych i wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usung¢ poprzez wyrzutnie dachows .
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Pracasystemu:

Centrala wentylacyjna N1W1 bedzie dziatata w ciggu catego roku ze statym wydatkiem. W lecie powietrze
zewnetrzne do celéw wentylacji pomieszczen bedzie ochtadzane wstepnie na wymienniku krzyzowym,
nastepnie bedzie ochtadzane na chiodnicy i nawiewane do pomieszczen. W zimie na wymienniku krzyzowym
bedzie odzyskiwane ciepto z powietrza wywiewanego, nastepnie powietrze bedzie ogrzewane na nagrzewnicy
i nawiewane do pomieszczen. Sterowanie pracg nagrzewnicy odbywac sie bedzie w zaleznosci od temperatury
powietrza wywiewanego, sterownik na podstawie czujnika kanatowego na wyciggu tak bedzie sterowat
potozeniem zaworu 3-drogowego aby zapewni¢ statg temperature w pomieszczeniu.

Opis automatyki central wentylacyjnych

Uktad sterowania powinien zosta¢ dostarczony przez producenta centrali, zapewniajac optymalny algorytm dla
sterowania wszystkich wykorzystanych komponentéw. Wykonawca zobligowany jest do uruchomienia uktadu
sterowania na obiekcie oraz przeprowadzenie testow i regulaciji dostarczonego uktadu sterowania. Okablowania
pomigdzy centralg wentylacyjng a rozdzielnicg automatyki jest zapewniane przez wykonawce.

Uktad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza itemperature,
kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Komunikacja z przetwornicami
czestotliwosci za pomoca protokotu Modbus RTU. Regulacja wymiennikow ciepta odbywa sie za pomocg
sygnatéw analogowych 0-10V. Sitowniki przepustnic oraz zawordw zasilane 24V AC z poziomu rozdzielnicy.
Odczyty i nastawy uktadu sterowania sg w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych warto$ci pracy
takich  jak: przeptyw powietrza, temperatury, informacje o zabrudzeniu filtrow,
warto$ci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegdlnych funkciji.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadrzednego po protokole
Modbus RTU. Ten sam sterownik logiczny musi mie¢ mozliwo$¢ przystosowania do obstugi innego protokotu
komunikacyjnego, w tym: BACnet IP, MACnet MS/TP, Modbus TCP/IP, Lonworks, KNX.

Sterownik wyposazony jest w wewnetrzny zegar RTC umozliwiajacy ustawienie przedziatéw czasowych pracy
centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) Istnieje mozliwo$¢ ustawienia czterech przedziatéw
czasowych w ciggu doby niezaleznie dla kazdego dnia tygodnia oraz o$miu przedziatow rocznych (np. $wieta,
wakacje). Przetacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami  UE.  Praca  automatyczna  ustawiana  jest na  panelu  operatorskim.
Istnieje mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomocg panelu
operatorskiego.

Uktad sterowania utrzymuje staly przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego. Wartos¢ wydajnosci
okre$lana jest dla obrotéw niskich i wysokich.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli czeSci
sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjscia sygnatdw oraz podtgczone
akcesoria mozna testowac niezaleznie.

Wymogi rozdzielnicy automatyki

Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca zapewnia sygnalizacje stanu pracy, awarii, doprawo wadzenia zasilania do
uktadu sterowania. Ponadto mozliwe jest zmienianie trybu zatgczenia
i wytaczenia centrali bez wykorzystywania panelu operatorskiego. Rozdzielnica w wykonaniu wewnetrznym ma
zabudowany uktad utrzymywania statej temperatury pracy komponentéw zabudowanych.

Ogoéine wymogi odnosnie central w wykonaniu higienicznym.

Wykonanie Higieniczne central zgodne z DIN-1946-4 potwierdzone certyfikatem TUV

Konstrukcja central oparta o przestrzenng rame z profili aluminiowych. Panele o grubosci min. 40mm wykonane
ze stali ocynkowanej ogniowo, z zewnatrz lakierowane, dodatkowo powierzchnia wewnetrzna central z panelem
higienicznym 20mm eliminujacym mozliwo$¢ gromadzenia sie zanieczyszczen. Izolacje stanowi niepalna wetna
mineralna o klasie ogniowej A1. Centrale posadowione sg na ramach montazowych o wysokosci min. 120mm,
ramy wyposazone sg w otwory umozliwiajace transport wozkiem widtowym. Poszczegdine moduty obudowy
taczy sie od wewnatrz za pomocg stalowych spinaczy. Zespoty wentylatorowe z napedem bezposrednim, wirniki
wentylatoréw stalowe (nie dopuszcza si¢ wimnikéw kompozytowych lub tworzywowych) lakierowane min. 60
um. Kazdy zesp6t wentylatorowy wyposazony jest w indywidualny wytgcznik serwisowy. Wymienniki krzyzowe
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0 podwyzszonej szczelnosci (minimum 99%) potwierdzone protokotem, epoksydowane. Kazda centrala
wyposazona w 4 przepustnice.

Przepustnice od strony czerpni/wyrzutni minimum Il klasa szczelno$ci, przepustnice od strony instalacji IV
klasa szczelnosci.

»  Uklad WS

Zadaniem Uktadow WS jest usuwanie powietrza z pomieszczen sanitarnych.

Uktad obstugiwany bedzie przez wentylator kanalowy zamontowany w przestrzeni sufitow podwieszanych.
Powietrze bedzie wywiewne przewodami wykonanymi blachy stalowej ocynkowanej typu spiro. Przewody
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Wywiew bedzie realizowany za pomocg zaworéw
wentylacyjnych wywiewnych. Powietrze bedzie usuwane z budynku poprzez istniejacy kanat wentylacii
grawitacyjnej. Wentylatory nalezy wyposazy¢ w dedykowany regulatory obrotéw.

»  Uktad W3

Zadaniem Ukfadéw WS jest usuwanie powietrza z pomieszczenia brudownika.

Uktad obstugiwany bedzie przez wentylator osiowy zamontowany na istniejacym kanale wentylacii
grawitacyjnej.

»  Uklad W4

Zadaniem Ukiadéw W4 jest usuwanie powietrza z pomieszczen magazynowych.

Uktad obstugiwany bedzie przez wentylator kanatowy zamontowany w przestrzeni sufitow podwieszanych.
Powietrze bedzie wywiewne przewodami wykonanymi blachy stalowej ocynkowanej typu spiro. Przewody
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Wywiew bedzie realizowany za pomocg zaworéw
wentylacyjnych wywiewnych. Powietrze bedzie usuwane z budynku poprzez istniejacy kanat wentylacii
grawitacyjnej. Wentylatory nalezy wyposazy¢ w dedykowany regulatory obrotéw.

8.3. MATERIALY

»  Materialy — przewody.

W instalacji zastosowac kanaty okragte typu Spiro oraz prostokatne - Srednice wedtug rysunku. Podwieszanie
przewodow wentylacyjnych za pomocg podwiesi oraz pretéw gwintowanych fi 8 mm. Kanaly podwiesza¢ w
odstepach w zaleznosci od wymiaru i sztywno$ci kanatu stosujgc podwieszenia wedtug BN-6718865-26.
Przewody i ksztattki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami normy PN-B-
03434/99, PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskoci$nieniowe [klasa wykonania N] — pozostate przewody.
Szczelnos¢ instalacji wg normy PN-B-76001/96 powinna odpowiadac klasie A [szczelno$¢ normalna].

Przy podwieszeniach i podparciach przewoddw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowaé elastyczne
podktadki amortyzacyjne. Montaz przewoddw nalezy przeprowadzi¢ starannie, tak, aby uzyska¢ szczelno$é
potaczen. Wszystkie elementy, ktore nie sg wykonane ze stali ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

»  Materialy —elementy zakonczajace instalacje.
Nawiewniki/wywiewniki.

W instalacji zastosowano nastepujace typy nawiewnikdw/wywiewnikow:
- anemostaty nawiewne;

- anemostaty wywiewne;

- Zawory nawiewne i wywiewne;

- wywiewniki wirowe;

Czerpnie/wyrzutnie.

W instalacji zastosowano czerpnie $cienne, wyrzutnie dachowe.

»  Materiaty-otwory rewizyjne.

Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementéw sktadowych wentylacji oraz przez
otwory rewizyjne w kanatach i ksztattkach wentylacyjnych. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w
przewodach o przekroju prostokatnym:

- bok przewodu < 200 - 300x100

- 200 < bok przewodu < 500 — 400x200
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- bok przewodu > 500 - 500x400
0 przekroju kotowym:

- 200 =d < 315-300x100 lub d
- 315=d<500-400x 200 lub d
> 500 - 500 x 400 lub d

»  Bezpieczenstwo pozarowe.

Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wytacznie z materiatéw niepalnych i nie stwarzajgcych
zagrozenia pozarowego. Wszystkie przejScia przewodow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przebijanej przegrody.
Klapy pozarowe wyposazy¢ w sitowniki dostosowane do projektowanego systemu SAP.

»  lzolacja.

Przewody wentylacyjne nawiewne jak i wywiewne nalezy zaizolowaC wetng mineralng o grubosci 20 mm
z powlokg srebrng aluminiowa. Konfce izolacji nalezy zaklei¢ tasmg srebrng aluminiowa. Przewody
czerpalne oraz wyrzutowe nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci 50 mm .

Opcjonalnie mozna uzy¢ materiatéw izolacyjnych. Ptyty kauczukowe nalezy skleja¢ ze sobg na taczeniach w
celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci.

Wykonujac pozostatg izolacje (z mat z wetny mineralnej lamella na folii aluminiowej) folie klei¢ na taczeniach
tasma samoprzylepng aluminiowa. Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie szczelnosci izolacji i jej ostony.
Nalezy zabezpieczy¢ izolacje przed obsuwaniem sie i opadaniem, przez przyklejenie lub mocowanie za pomocq
gwozdzi zgrzewanych.

»  Regulacja instalacji.

W celu uzyskania optymalnych rozptywdw powietrza zaprojektowano regulacje przy
pomocy przepustnic regulacyjnych na gtéwnych odnogach instalacji oraz przed nawiewnikami,
wywiewnikami. Po uruchomieniu instalacji wentylacyjnej nalezy ja wyregulowac.

»  Badania i uruchomienia.

Nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem pomiaréw wydajno$ci instalacji. Rozruch oraz
regulacje wykona¢ przed zabudowaniem sufitow. Po uzyskaniu odpowiednich wynikéw przepustnice zblokowa¢
w potozeniu gwarantujgcym wymagany przeptyw. Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja
budynkow — procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.” Oraz ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt 5, COBRTI
INSTAL 09.2002. Po wykonaniu regulaciji przeprowadzi¢ badanie poziomu hatasu. Nalezy takze przeprowadzié
badania sprawdzajgce szczelnos¢ kanatdw.

9. Instalacja klimatyzac;ji
9.1. Opis przyjetych rozwiagzan.

Dla zapewnienia wymaganych parametréw temperaturowych w pomieszczeniach
klimatyzowanych zaprojektowano klimatyzatory typu split.

W celu schtodzenia powietrza nawiewanego przez centrale wentylacyjne do zadanej temperatury
wg zatacznika zaprojektowano chtodnice powietrza. Zrodtem chiodu dla central N1,N2 sg agregaty
skraplajace.

Czynnikiem roboczym w uktadach bedzie freon R410A./R32

Jednostki zewnetrze klimatyzacji , agregaty skraplajace usytuowane bedg na dachu budynku wg
czesci rysunkowej opracowania. Montaz jednostek zewnetrznych nalezy wykona¢ na konstrukcji
wsporczej. W ramach montazu chtodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie okablowania sterujgcego
od jednostki zewnetrznej do jednostki wew. wg specyfikacji producenta instalowanych urzadzen.

Instalacie po dachu nalezy prowadzi¢é w zamykanych stalowych korytach mocowanych za
pomoca stup typu Big Foot.
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Planowany system zapewnia przejecie obliczeniowego strumienia ciepta wystepujacego w
analizowanych pomieszczeniach, oraz utrzymywanie nastepujacych parametréw powietrza w okresie
letnim:

temperatura = 24°C £ 2°C - przy roznicy temperatur tz-tw=7K

Lokalizacja jednostek wewnetrznych wg zatgczonych rysunkéw. Kondensat powstaty w procesie
chtodzenia powietrza obiegowego nalezy odprowadzi¢ do najblizszego odbiornika Sciekéw w
systemie rur PVC-u i minimalnym spadku 1%. Przewdd nalezy zakoriczy¢ syfonem z blokadg
zapachowa. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia kondensatu ,do
odprowadzenia skroplin nalezy uzy¢ pompki skroplin.

9.2. Urzadzenia

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:

- model jednostki wewnetrznej: kasetonowa

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,

- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,025 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,025 kW

- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 904x230x840 mm

- 7 biegéw wentylatora

- poziom gtosnosci 22-31dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 21,3 kg

- wydatek powietrza 677-982 m3/h

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:

- model jednostki wewnetrznej: kasetonowa
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 6,3 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,031 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,031 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 904x230x840 mm
- 7 biegdw wentylatora
- poziom gto$nosci 25-33dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wigcej niz 23,2 kg
- wydatek powietrza 704-1029 m3/h
Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 12,3 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;j,

17



wspotczynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,78

moc chtodnicza nie mniej niz 12,3 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 13,2 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 1075/966/396 [mm]
poziom cisnienia akustycznego 57 dB(A)

wydatek powietrza 6000m3/h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 95 kg

nominalny pobér mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 3,25 kW
nominalny pobdr mocy (dla grzania) nie wigcej niz 3,25 kW
zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +43C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +27C

czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku pradu bez utraty parametrow pracy
wysokowydajny wymiennik ciepta

maksymaina dtugos¢ rur: 100m

max réznica wysokoéci: 30m

Parametry Techniczne Agregatéw do central wentylacyjnych

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 7,0 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;,
wspdtczynnik EER (kW) niemniejszy niz 2,98

moc chtodnicza nie mniej niz 7,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 7,3 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 845/363/702 [mm]

poziom cisnienia akustycznego 59 dB(A)

wydatek powietrza 3000mé/h

waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 51,5 kg

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 2,35 kW

nominalny pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 2,04 kW
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zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ + 50 C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -25~ +30C

czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku pradu bez utraty parametrow pracy

wysokowydajny wymiennik ciepta

maksymalna dtugo$¢ rur: 50m

max réznica wysoko$ci: 25m

gwarancja na urzadzenia 66 miesiecy udzielana przez producenta (przy zatozeniu zawarcia umowy
serwisowej z autoryzowanym dealerem, gwarantujacej ustuge okresowych przegladéw technicznych
(ptatnych) dwa razy do roku).

Sterowanie Przewodowe
0 okablowanie systemu

— Nalezy wykona¢ okablowanie ekranowanym przewodem sterowniczym 3x0,75mm? pomigdzy
agregatami a jednostkami wewnetrznymi zgodnie z Rysunkiem 1.:

Master
unit

PQE

PQE PQE PQE PQE

o O o1 N

Rysunek 1.Schemat okablowania komunikacyjnegamyste

0 okablowanie sterownika indywidualnego

— Potaczenie jednostki wewnetrznej ze sterownikiem indywidualnym realizowa¢ poprzez 2-zytowy
przewod ekranowany X1/X2 o Srednicy AWG 16+20. Miedzy przewodami X1 i X2 nie
obowigzuje biegunowos¢.
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JEDN. WEWNETRZNA

i

it

STEROWNIK PRZEWODOWY

X2 X1

Rysunek 2.Metoda pmizenia jeden sterownik z jegjednostly wewrgtrzrng

0 okablowanie sterownika grupowego

Pofaczenie dwdch lub wiekszej ilosci jednostek wewnetrznych ze sterownikiem grupowym
realizowac poprzez 2-zytowe przewody miedziane X1/X2 oraz D1/D2 o $rednicy AWG 20.
Miedzy przewodami X1 i X2 oraz D1 i D2 nie obowigzuje biegunowosc¢.

Indoor Unit 1 Indoor Unit 2 lindoor Unit n(n<=16)

Wired Controller 1

Rysunek 3. Metoda potaczenia sterownika grupowego z jednostkami wewnetrznymi.

Sterowanie lokalne i grupowe

Sterownik przewodowy musi posiadac¢ nastepujace funkcje:

wiacz/wytacz urzadzenie

mozliwo$¢ ustawienia 7 biegow wentylatora jednostki wewnetrznej
od$wiezanie parametréw jednostki wewnetrznej w czasie rzeczywistym
regulacja temperatury co 0,5°C

programator czasowy

funkcja wachlowania

funkcja ,Follow Me” — czujnik temperatury wewnatrz sterownika
kontrola stanu zabrudzenia filtra

wy$wietlanie kodow btedéw(komunikacja dwustronna)
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9.3. Materiaty
Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. Rurki
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.

W poziomie At W pionie’ B

B
”

lub

A
»

linia pozioma
OK B¢ A
A : Do j. zewnetrznej lub kolejnego tréjnika
B : Do j. wewnetrznej lub trojnika

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie
utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow.
Przewody nalezy izolowac izolacjq cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin.

Rurka owa
Przewod polaczeniowy

Rurka gazowa

Rurka cieczowa

|zolacja cieplna

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chtodnicze, grubos¢ Scianek

Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Gruboéci écianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednica nominalna|  (in) 1/4* 38" 1/2" 58" 34" 718" 1-1/8" 1-3/8" 1-5/8"

|Srednica zewngtrzna| (mm) 6.35 9.52 1270 15.88 19.05 222 28.58 3492 a.27
1)

. . i
Material JIS H3300 C1220T-0 lub odpowiednik JIS H3300 C1220T-H lub 1/2H lub odpowiednik

Gruboséscianki® | (mm) | 0.8 08 0.8 10 1.2 10 10 12 143

1) Dopuszczaine naprezenie tensyjne = 33 (N/mm?); 2) Dopuszczaine naprezenie tensyjne = 61 (NMmm’);  3) Cisnienie projektowe 4.2 MPa.
Dobieraj $rednice przewod6w chtodniczych stosujac sie do lokalnych przepiséw dot. instalacji chtodniczych.

Tabela nr 2. Rozmiar przewoddw i zalecana minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego
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Nalezy  stosowaC  izolacje  odporng  na  temperatury  powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materiatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnos¢ wzgledna <70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 1 14 18
12.70 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chiodniczy | 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 55 22 (7/8") 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 1 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Przewody zamocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytébw  lub
wspornikow. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac przektadki
elastyczne. Przy prowadzeniu przewoddéw nalezy zachowac odlegtosci od innych instalacji
i urzadzen zgodnie z PN-92/B-01706.

9.4. 1zolacja
Instalacje nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje nalezy wykona¢ z otuliny np. ARMAFLEX AF.
Ponadto przewody prowadzone na dachu budynku nalezy obudowac ptaszczem  ochronnym.
Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000. Dopuszcza si¢
stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggdw
technologicznych wymaganego wspdiczynnika A [W/mK].

9.5. Bezpieczenstwo pozarowe
Podczas  wykonawstwa stosowa¢ sie do przepisow zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz.Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” PrzejScia  przewodéw  przez Sciany  oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi kotnierzami uszczelniajgcymi z atestem p.poz.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odporno$ci  ogniowej (El) wymagangdla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o
Srednicy powyzej 40mm w $cianach i stropach nie bedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci co najmniej ElI 60 Ilub
REI 60 bedg mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow.
9.6. Badania i uruchomienie
Wykonang instalacje nalezy podda¢ prébom szczelno$ci zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzen. Zgodnie z wytycznymi  probe szczelnoSci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem
instalacjiw cato$ci. Wyniki prob szczelnosci  przewodow  powinny  by¢ ujete w protokotach
podpisanych  przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika. Instalacje
chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do cisnienia testowego. Po 24 godzinach sprawdzi¢ ciSnienie.
Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia 0 5C powoduje zmiane
ci$nienia testowego o 0,07MPa.
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Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prozni w instalaci.
Instalacje nalezy dopemi¢ czynnikiem chtodniczym R410A, a nastepnie uruchomi¢ i sprawdzi¢
dziatanie urzadzen.

10. Préba szczelnosci instalacji wewnetrznych

> Préby szczelnosci instalaciji c.o.
Wykonac prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywéw i temperatur zgodnie z wytycznymi
producenta rur.
Parametry pracy:
" Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.
. Cisnienie robocze 3,0 bar.
" Cisnienie probne 5,0 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociggach w przypadku, kiedy
elementy rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementow.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢ zgodno$¢
z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkdw:
" temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,
prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed proba nalezy rurociagg doktadnie odpowietrzyé,
temperatura pomieszczer w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana na statym
poziomie,
. w czasie znajdowania sig rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek

prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach nie powinno by¢ przeciekdw i roszenia, spadek
ci$nienia po p6t godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy badz réwny 0,06MPa.
Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy
petnym obcigzeniu.

> Préby szczelnosci instalacji wodociggowej
Wykonac przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd oraz
wykonaniem izolacji cieplnej.
Nalezy wykonac¢ probe cisnieniowa wstepng, gtéwng i koricowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac
ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego cisnienia roboczego. Ci$nienie to musi
by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby,
ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtdwnej wynosi 2
godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie 0 wigcej niz
0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej nalezy przeprowadzi¢ probe koncowa (impulsowa).
W prébie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdinymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.
W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. W przypadku wystapienia
przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelno$ci, nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢
catg prébe od poczatku.
Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej mozna zakry¢
bruzdy.
Zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN lub zgodnos¢
z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajgca na stosowanie w budownictwie.
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Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych” tom I, przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow BHP i
przeciwpozarowych.

11.  Wytyczne branzowe

11.1. Branza budowlana.
> Instalacja c.o.,

Wykonag¢:
" Demontaz istniejacych grzejnikéw i podigczen do pionéw c.o.
. Przebicia w Scianach;
. Wykona¢ odpowiednie mocowanie przewodoéw instalaciji c.o.,
. Zamontowac armature grzejnikowa i przewodowa;
. Wykonac uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z klasg

odpornosci, izolacyjno$ci i nosnosci danej przegrody.

> Instalacja wewnetrznej kanalizacji sanitarnej:
Wykonag¢:
Przebicia w Scianach i stropach;
Wykucie bruzd dla podej$¢ do przybordw sanitarnych;
Mocowanie podej$¢ kanalizacyjnych oraz przyboréw sanitarnych, czyszczakéw itd.;
Montaz drzwiczek rewizyjnych zapewniajac dostep do zaworow i czyszczakow.
Obudowa pionéw ptytami g-k;
Wykonac uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z klasg
odporno$ci, izolacyjnosci i nosnosci danej przegrody.
> Instalacja wodociaggowa:

Wykonag¢:
. Przebicia w Scianach;
" Wykucie bruzd dla podej$¢ do armatury czerpalnej;

Mocowanie przewoddw wodociggowych wraz z armaturg;
Montaz kratek kontaktowych lub drzwiczek rewizyjnych zapewniajac dostep do armatury
przewodowej;
. Wykonac uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z klasg
odpornosci, izolacyjno$ci i nosnosci danej przegrody.
> Instalacja wentylacji i klimatyzaciji:
Wykonag:
. Podwieszenia kanatéw wentylacyjnych;
= Montaz nawiewnikow i wywiewnikdw;
= Montaz central wentylacyjnych;
. Montaz jednostek zewnetrznych;
11.2. Branza elektryczna.
Doprowadzi¢ zasilanie do:
. Central wentylacyjnych
. Jednostek zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacii

12. Uwagi koncowe

Catos¢ robot, proby i odbidr instalacii, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w “Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” cz.ll Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie warunkom jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujacych norm i przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisow ochrony pracy. Wszystkie zastosowane przy
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wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Instalacja c.o. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytgcznie z materiatow niepalnych.
Podczas wykonawstwa stosowa¢ sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

Nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umoZliwiajgce czyszczenie instalacji wentylacji. Instalacje
wentylacyjng nalezy poddawac corocznej dezynfekciji i czyszczeniu.

Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

13. Zestawienie materiatow
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