Deduplikator sprzetowy do wykonywania kopii zapasowych — 1 sztuka

Nazwa komponentu

Opis Wymagan

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie rack 19” za pomocg dostarczonych dedykowanych
elementow.

Kontrolery

Deduplikator musi by¢ wyposazony w minimum 2 kontrolery pracujgce w trybie active-
passive lub active-active. Deduplikator nie moze posiadac pojedynczego punktu awarii,
ktory powodowatby brak dostepu do danych. W przypadku awarii kontrolera wszystkie
procesy zapisu i odczytu danych musi przeja¢ drugi kontroler.

Wydajnos¢ backupu

Oferowany model deduplikatora musi osigga¢ w maksymalnej konfiguracji zagregowang
wydajnos¢ backupu co najmniej 4 TB/h (dane podawane przez producenta).

Wymagana
przestrzen

Przestrzen catkowita musi sktadac sie z min. 8 dyskéw NL-SAS po min. 4TB kazdy.
Dodatkowo wymagane jest zastosowanie co najmniej 4 dyskéw SSD SAS 12Gb/s o
pojemnosci RAW pojedynczego dysku min 1,92TB jako cache pod zapis backupu.
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa rozumiana jest jako pojemnos¢ dostepna po konfiguracji
RAID i odliczeniu rezerwy na dyski/przestrzen spare i dostepna dla hostow bez
uwzglednienia jakichkolwiek mechanizmoéw kompresji, czy deduplikacji.

Urzadzenie musi umozliwiac rozszerzenie posiadane] przestrzeni dyskowej przez
dodawanie pdtek dyskowych do minimum 60 dyskéw HDD NL-SAS oraz 20 SSD SAS.

Zabezpieczenia RAID

Dane przechowywane w obrebie podsystemu dyskowego urzadzenia muszg by¢
chronione za pomocg technologii RAID 6 lub rownowaznej tolerujgcej jednoczesng awarie
2 dyskow bez utraty danych. Urzadzenie musi umozliwia¢ bezpieczne usuwanie danych
zgodnie ze standardem DoD 5220.22-M poprzez mechanizm nadpisywania danych.

Pamie¢ Cache

Co najmniej 256GB pamieci cache na caty deduplikator (dwa kontrolery). Pamie¢ cache
musi by¢ zabezpieczona przed utratg danych w przypadku awarii zasilania.

Dostepne interfejsy

Urzadzenie musi posiada¢ minimum:

8 x 1 Gb/s RJ45, 4 x 10 Gb/s SFP+ z mozliwoscig obstugi kazdym portem Ethernet
protokotéw iSCSI, CIFS, NFS, wszystkie porty Swiattowodowe muszg by¢ wyposazone we
wktadki optyczne SR.

Obstugiwane
protokoty

Wymagane wsparcie dla iSCSI, NFS, CIFS.

Zarzadzanie

Zarzadzanie deduplikatorem (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego interfejsu
graficznego. Wymagane jest state monitorowanie stanu deduplikatora w tym
monitorowanie wydajnosci obiektéw takich jak:

- caty deduplikator
- kontrolery

-CPU

- porty front-end

- porty logiczne

- dyski

- file systemy

Pod katem parametrow takich jak:
- operacje wejscia/wyjscia IOPS

- przepustowos¢ (KB/s lub MB/s)

- czas odpowiedzi (latency)

- $rednie uzycie (w % dla CPU)

Wymagana mozliwos¢ dostepu do historycznych danych wydajnosciowych z poziomu GUI
urzadzenia do co najmniej 2 lat wstecz lub jako réwnowazne dostarczenie fizycznego




serwera z oprogramowaniem umozliwiajgcym zbieranie i przeglagdanie danych
historycznych.

Wymagana mozliwosé monitorowania poboru pradu deduplikatora z rozbiciem na
miesigce oraz dni. Pobér pragdu podawany w kWh.

Wymagany dostep do prognozy zuzycia przestrzeni.

Wymagana mozliwosé tworzenia wielu uzytkownikéw deduplikatora w oparciu o
wbudowane role. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie wtasnych rol.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Redukcja danych

Urzadzenie musi deduplikowad dane inline przed zapisem na nosnik dyskowy. Technologia
deduplikacji musi wykorzystywac algorytm bazujgcy na zmiennym bloku. Algorytm ten
musi samoczynnie i automatycznie dopasowywac sie do otrzymywanego strumienia
danych. Proces deduplikacji musi odbywa¢ sie inline — w pamieci urzgdzenia, przed
zapisem danych na nosnik dyskowy. Dane muszg by¢ poddane takze procesowi kompresji.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Wymagana takze obstuga deduplikacji na zrédle, co pozwala ograniczy¢ zuzycie sieci.

Musi by¢ oficjalne wsparcie producenta dla oferowanego deduplikatora maksymalnego
stopnia redukcji danych co najmniej 60:1

Kontrola zasobow
plikowych

Wymagana mozliwos¢ skonfigurowania tzw. quoty ograniczajgcej wystawione zasoby
plikowe. Wymagana mozliwos$¢ ograniczenia uzytkownikom przestrzeni z ktérej moga
korzystac lub liczby plikdw jakie mogg by¢ przechowywane na udostepnionej przestrzeni.

Wymagana mozliwosé skonfigurowania polityki filtrowania zapisywanych plikdw poprzez
wykluczenie ich konkretnych rozszerzen.

Wymagana mozliwo$¢ ograniczenia dostepu do udostepnionych udziatéw CIFS/NFS
poprzez zdefiniowanie adreséw IP lub ich przedziatow, ktdre bedg miaty do nich dostep.

Dostarczenie powyzszych funkcjonalnosci jest wymagane na tym etapie postepowania.

Ochrona zasobdéw
plikowych

Tworzenie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) file system’dw w
ramach deduplikatora do wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych.
Wymagana jest mozliwos¢ utworzenia harmonogramu snapshotéw, ktére beda
zabezpieczone przed modyfikacjg oraz usunieciem przez wybrany okres czasu bez
odpowiednich uprawnien celem przywrdcenia danych w przypadku ataku ransomware.
Dostarczenie tej funkcjonalnosci jest wymagane na tym etapie postepowania na catg
przestrzen dyskowgq i na maksymalng liczbe snapshotéw obstugiwanych przez oferowany
model deduplikatora.

Wymagana mozliwos¢ zablokowania plikéw przed modyfikacjg lub usunieciem (WORM).
Dostarczenie licencji na tg funkcjonalnosé jest wymagane na tym etapie postepowania.

Replikacja danych

Urzadzenie musi umozliwiac replikacje danych do drugiego urzadzenia w ramach tej
samej rodziny oferowanego deduplikatora. Replikacja musi sie odbywac w trybie
asynchronicznym. Wymagana mozliwosé ograniczenia ilosci przesytanych danych poprzez
ich deduplikacje oraz kompresje.




Deduplikator musi umozliwiaé konfiguracje harmonogramu replikacji poprzez okreslenie
interwatu (np. replikacja co 60min) lub konkretnych okien czasowych (np. w kazdg sobote
0 godz 20:00).

Wymagana mozliwos¢ zastosowania funkcjonalnosci typu AirGap czyli fizyczne wytgczanie
portéow dedykowanych do replikacji w czasie kiedy replikacja nie jest wykonywana.
Dopuszcza sie realizacje tej funkcjonalnos$ci poprzez zastosowanie dodatkowego
oprogramowania.

Dostarczenie powyzszych funkcjonalnosci nie jest wymagane na tym etapie
postepowania.

Wspierane systemy
backup

Urzadzenie musi wspiera¢ co najmniej nastepujgce aplikacje do backupu: Commvault,
Veritas NetBackup, Veeam Backup&Replication, Bacula, Bareos.

Whbudowane
oprogramowanie do
backupu

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane oprogramowanie do wykonywania kopii
zapasowych i przywracania danych z kopii. zapasowej ktére pozwala wykorzystaé
przestrzen dyskowgq urzgdzenia jako repozytorium danych.
Oprogramowanie musi posiadac licencje pozwalajaca na:
e  Wykonywanie kopii zapasowych nielimitowanej liczby maszyn wirtualnych dla
systeméw wirtualizacji takich jak np. Vmware
e Granulacje backupu i odtwarzania na poziomie maszyny VM oraz pojedynczego
dysku maszyny VM
e Wykonywanie backupu w trybach petnego, przyrostowego oraz w trybie
,incremental forever”
e Tworzenie zadan backupowych w oparciu o harmonogram
e Tworzenie kopii systemow pliku dla Windows oraz Linux
e Backup srodowisk Vmware, Oracle, MySQL, DB2, SAP HANA, Windows
e Petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikéw konfiguracji i dyskéw

Obstuga serwisowa

1) Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzié z
autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie RP.

2) Deduplikator musi zosta¢ objety minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji w
trybie onsite z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od momentu zgtoszenia usterki.

3) Uszkodzone dyski po awarii pozostajg u Zamawiajgcego bez koniecznosci zwrotu
do serwisu/producenta.

4) Zamawiajacy dopuszcza realizacje gwarancji przez autoryzowanego partnera
serwisowego producenta.

5) Ustugi gwarancyjne muszg by¢ S$wiadczone przez organizacje serwisowga
producenta/producenta sprzetu posiadajgca certyfikat ISO co najmniej
9001:2015.

6) Wymagane jest, aby gwarancja $wiadczona byta z zachowaniem ponizszych
warunkow:

e mozliwos$é pobierania najnowszego firmware;

e dostep do bazy wiedzy producenta w zakresie dostarczanych urzadzen;

e dostep do centrum pomocy technicznej producenta;

e otwieranie zgtoszen serwisowych w przypadku podejrzenia mozliwosci btedu w
oprogramowaniu/hardware;

e otrzymywanie poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz

z urzadzeniem oraz oprogramowania wewnetrznego urzadzenia




Macierz dyskowa - 2 szt.

Podac¢ nazwe producenta i modelu

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne pojedynczej macierzy

Obudowa

Urzadzenie musi by¢ przeznaczone do instalacji w szafie technicznej typu RACK 19”,
dostarczone ze wszystkimi niezbednymi komponentami do montazu. Wysokos$¢ dostarczone;j
macierzy musi wynosi¢ maksymalnie 2U.

Kontrolery
dyskowe

Minimum dwa kontrolery macierzowe pracujgce w trybie Symmetrical Active-Active/Mesh
Active-Active, to znaczy w trybie zapewniajagcym dostep do wolumendw logicznych (LUN)
utworzonych w macierzy, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych Sciezek (path) i portéw
kontroleréw w trybie bez wymuszania preferowanej sciezki dostepu oraz z zapewnieniem
automatycznego réwnowazenia obcigzenia (load balancing) nawet dla pojedynczego LUN.
W celu weryfikacji wymogu Zamawiajacy zastrzega mozliwosé wykonania testu w ktérym dla
utworzonego jednego LUN operacje I/0 muszg by¢ realizowane jednocze$nie przez porty w
obu kontrolerach, a generowane obcigzenie (IOPS oraz Bandwidth) majg by¢ roztozone dla
pary kontroleréw w stosunku 50/50 +/- 10%. W przypadku zaoferowania wiekszej ilosci
kontroleréw obcigzenie ma by¢ roztozone proporcjonalnie na wszystkie kontrolery.
Kontrolery muszg pozwalaé na udostepnianie zasobow protokotami blokowymi.
Komunikacja pomiedzy oferowanymi kontrolerami macierzy musi wykorzystywacé
wewnetrzng, dedykowang magistrale zapewniajgcg wysokg przepustowosé i niskie
opdznienia; nie dopuszcza sie w szczegdlnosci komunikacji z wykorzystaniem urzadzen
aktywnych FC/Ethernet/Infiniband.

Zamawiajgcy dopuszcza komunikacje z wykorzystaniem urzadzen aktywnych przy klastrze
wiecej niz 2 kontroleréw. Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej prezentacji
(aktywny dostep odczyt i zapis) wszystkich wolumendéw utworzonych w logicznych ramach
catego systemu dyskowego.

Mozliwos¢
rozbudowy

Urzadzenie musi umozliwiaé¢ podniesienie wydajnosci i niezawodnosci poprzez rozbudowe do

4 par kontroleréw, tworzacych jedng logiczng macierz dyskowg. Rozbudowa musi by¢ mozliwa
bez konieczno$ci wymiany zaoferowanej pary kontroleréw na nowe. Za jedng logiczng macierz
uznaje sie rozwigzanie, w ktérym zarzadzanie wszystkimi kontrolerami jest mozliwe z jednego

interfejsu GUI, CLI. Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych o wirtualizator.

Macierz musi by¢ skonstruowana wytgcznie do obstugi modutéw pamieci SSD lub NVMe i w
zadnej konfiguracji nie moze obstugiwaé przestrzeni danych uzytkownika na dyskach
obrotowych/talerzowych.

Urzadzenie musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru woluminéw logicznych bez
przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych znajdujgcych sie w danym
LUN.

Urzadzenie musi umozliwiaé rozbudowe przestrzeni dyskowej o pojedynczy dysk oraz
pojedynczg pdtke dyskowg z mozliwoscig rozszerzenia puli dyskowej o dodany dysk/pétke bez
koniecznosci migracji danych ani zatrzymywania pracy macierzy.

Wymagana
przestrzen

Catkowita pojemnosc¢ surowa RAW urzgdzenia musi wynosi¢ minimum 46 TB i by¢ zbudowana
tylko i wytgcznie za pomocg dyskéw SSD lub NVMe o maksymalnej pojemnosci pojedynczego
modutu 4 TB.

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 60 sztuk oferowanego typu dyskow, bez
wymiany lub dodawania kontroleréw macierzowych oraz bez potrzeby zakupu dodatkowych

licencji. (tylko poprzez dodawanie poétek dyskowych oraz kart z interfejsami).

Dyski muszg posiadaé redundantne interfejsy SAS lub PCiE(dla NVMe).




Procesory/Pamiec
Cache

Kazdy kontroler macierzy musi by¢ oparty o wielordzeniowe procesory, minimum dziesieé
rdzeni na kontroler.

Urzadzenie zbudowane z dwéch kontroleréw musi by¢ wyposazone w co najmniej 128 GB
pamieci podrecznej cache obstugujacej operacje odczytu i zapisu zbudowane w oparciu o
wydajng pamie¢ RAM. Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania dyskow
SSD/NVMe lub kart pamieci FLASH jako rozszerzenia pamieci cache. Pamie¢ cache musi by¢
zabezpieczona przed utratg danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcje zapisu
zawartosci pamieci cache na nieulotng pamiec¢ lub posiada¢ podtrzymywanie bateryjne min.
48 godzin.

Zabezpieczenie

Mozliwo$¢ definiowania dyskéw SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.

danych Urzadzenie musi obstugiwaé poziomy RAID5, RAID6 lub DP (RAID z dystrybuowang
przestrzenig zapasowg typu hot-spare), oraz RAID 10.
Macierz musi posiadac:
e minimum 12 portéw 10Gb/s obstugujgcych protokot ISCSI na catg macierz. Jesli
Dostepne korzystanie z ktéregos z wyzej wymienionych portdw wymaga zastosowania wktadek
interfejsy (np. SFP+/SFP28), wymaga sie ich dostarczenia wraz z urzagdzeniem;
W oferowane] konfiguracji portdw macierz musi posiadac petng mozliwos¢ rozbudowy do
wymaganej ilosci modutdw SSD bez usuwania zadnego z interfejsow.
Brak Wszystkie krytyczne komponenty takie jak adaptery HBA, kontrolery dyskowe, pamiec,
pojedynczego zasilacze i wentylatory muszg by¢ zaprojektowane nadmiarowo: tak, aby awaria pojedynczego

punktu awarii

elementu nie wptywata na ciggtos¢ dostepu do danych catego systemu. Komponenty te muszg
by¢ wymienialne w trakcie pracy.

Prezentacja
dyskow
logicznych o
pojemnosci
wiekszej niz
zajmowana
przestrzen
dyskowa (Thin
Provisioning)

Wymagana jest funkcjonalnos¢ tworzenia i prezentacji dyskéw logicznych (LUN) o pojemnosci
wiekszej niz zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang. ThinProvisioning). Wymagana
funkcjonalnosé zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli zasobow wspélnych (ang.
Space Reclamation).

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Protokoty
dostepu do Wymagane wsparcie dla protokotéw FC oraz iSCSI.
danych

Urzadzenie musi umozliwiaé utworzenie 800 kopii migawkowych (ang. snapshot) w trybie
ROW (ang. Redirect on Write) dla pojedynczego woluminu LUN oraz minimum 1000 dla catej
macierzy. Niedopuszczalne jest wykonywanie kopii w technologii COW (ang. Copy-on-Write).
Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie grup spéjnosci, ktére gwarantujg spdjne kopiowanie,
odtwarzanie i odSwiezanie wielu wolumendw naraz tj. tworzenie kopii zapasowe]j wielu

Snapshoty LUNGSw jednoczesnie

Rozwigzanie musi umozliwia¢ hierarchiczne tworzenie kopii migawkowych (np. kopia z kopii z
kopii).

Rozwigzanie musi umozliwia¢ stworzenie harmonogramu wykonywania kopii migawkowych w
trybie ,immutable” tj. kopii ktérych przez zadany okres czasu (od 1 dnia do 12 miesiecy) nie
mozna usungc ani zmodyfikowac w celu ochrony danych np. przed atakiem ransomware.




Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania dla danych blokowych.

Funkcje kopiujace

Tworzenie na zadanie petnej kopii danych typu klon w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Funkcjonalnosé ta musi umozliwia¢ synchronizacje
danych z woluminu Zrédtowego na docelowy oraz resynchronizacje danych z woluminu
docelowego na zrodtowy np. w sytuacji uszkodzenia danych na woluminie zrédtowym. Jezeli
do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich dostarczenie jest
wymagane na tym etapie postepowania.

Redukcja danych

Macierz musi miec¢ funkcjonalnos$¢ deduplikacji i kompresji danych w trybie in-line zaréwno
dla danych blokowych jak i systemu plikow.

Administrator musi mie¢ mozliwos¢é wytgczenia mechanizmoéw redukcji danych dla
poszczegdlnych woluminéw LUN.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie nie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Replikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie mechanizmow zdalnej replikacji danych z innymi
macierzami (ten sam model/rodzina modeli) - w trybie synchronicznym i asynchronicznym -
po protokotach FC lub IP bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji
wymienionych protokotow transmisji, gtdwek typu serwer/wirtualizator, itp. Funkcjonalnos¢
replikacji danych musi by¢ zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy.
Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Klaster wysokiej
dostepnosci

Model oferowanej macierzy musi wspierac rozwigzanie klastra ,, wysokiej dostepnosci” tj.
zapewnienia wysokiej dostepnosci zasobéw danych macierzy dla podtgczonych platform
software’owych i sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po FC lub IP
pomiedzy 2 macierzami dostarczonymi w tym postepowaniu. Pod uzytym pojeciem ,wysoka
dostepnosc¢ zasobow dyskowych” nalezy rozumied zapewnienie bezprzerwowego dziatania
$rodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtgczonego do macierzy (macierz
podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potaczenia z tg macierzg badz awarii
samej macierzy, powodujgcych dla danego srodowiska brak dostepu do zasobdw macierzy
podstawowej. Replikacja danych pomiedzy macierzami podstawowg i zapasows,
wykorzystanych w uktadzie ,, wysokiej dostepnosci”, musi wspiera¢ klastrowanie wybranych
wolumindw bez koniecznosci stosowania lustrzanej konfiguracji grup dyskowych pomiedzy
macierzami podstawowsg i gtdwnga. Musi by¢ mozliwos¢ dodawania wolumindw objetych
zabezpieczeniem w klastrze bez koniecznosci zatrzymywania replikacji. Funkcjonalnosé
»Wysokiej dostepnosci” musi pozwala¢ na automatyczne przetgczanie obstugi srodowisk
produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowa w przypadku awarii macierzy
podstawowej (tzw. automated failover). Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi
pozwalaé na reczne (zaplanowane) przetgczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy
podstawowe]j na zapasowa (tzw. manual failover). Funkcjonalnosé¢ , wysokiej dostepnosci”
musi pozwala¢ na minimum reczne przetgczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy
zapasowej na podstawowg po usunieciu awarii macierzy podstawowej (tzw. failback).
Funkcjonalnos¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi wspiera¢ konfiguracje z macierzg zapasowa
zainstalowang w innej fizycznej lokalizacji o ile nadal spetnione sg warunki dla realizacji
synchronicznej replikacji danych pomiedzy lokalizacjami.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.




Priorytety zadan

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosc¢ zarzgdzania wydajnoscig, ktéra dynamicznie przydziela
zasoby macierzy w celu spetnienia okreslonych celéw wydajnosciowych aplikacji (QoS).
Mozliwo$¢ ustawiania priorytetow wydajnosci dla aplikacji w oparciu o zdefiniowane profile
wolumenowe, dla wydajnosci w IOPS i przepustowosci danych.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Kompatybilnosé

Model oferowanej macierzy musi wspierac systemy Windows Server, Vmware, RedHat oraz
Proxmox.

Wielos$ciezkowosé

Wsparcie dla mechanizméw dynamicznego przetgczania zadan 1/0 pomiedzy kanatami w
przypadku awarii jednego z nich (path failover). Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich
mechanizméw oferowanych przez producentéw systemdw operacyjnych: Windows Server
2019 oraz 2022, Vmware 8.0 i nowszych.

Zasilanie

Urzadzenie musi cechowaé wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych zrédet pradu
jednofazowego o napieciu 200-240V i czestotliwosci 50-60Hz poprzez nadmiarowe zasilacze
typu Hot-Swap.

Zarzadzanie
macierzg

Zarzadzanie macierzg (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego interfejsu
graficznego. Wymagane jest state monitorowanie stanu macierzy (w tym monitorowanie
wydajnosci) oraz mozliwos$¢ konfigurowania jej zasobéw. Wymagana mozliwosé
monitorowania stanu zywotnosci dyskow SSD. Konsola graficzna musi by¢ dostepna poprzez
przeglagdarke internetows i by¢ elementem systemu operacyjnego macierzy. Wymaga
mozliwo$¢ dostepu do danych wydajnosciowych historycznych z poziomu GUI z co najmniej 1
rok wstecz.

Macierz musi umozliwia¢ monitorowanie oraz przegladanie danych historycznych z podziatem
dla kazdego z LUN dla min. operacji:

-% trafien w cache do odczytu oraz zapisu

-IOPS

-$redni czas odpowiedzi dla odczytu danych

-$redni czas odpowiedzi dla zapisu danych

-przepustowos¢ ,Bandwidth” dla operacji odczytu

-przepustowos¢ ,Bandwidth” dla operacji zapisu

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane na tym etapie postepowania.

Rozwigzanie musi udostepniac interfejs REST API w celu uruchamiania skryptéw oraz SNMP
do komunikacji z zewnetrznymi narzedziami monitorujgcymi.

Serwisowalnos$é

Wymagane uaktualnianie firmware-u kontroleréw macierzy bez przerywania dostepu do
danych.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie oraz automatyczne informowanie centrum
serwisowego o awarii.

Zgtoszenia usterek muszg by¢ akceptowane zaréwno drogg email jak réwniez droga
telefoniczna.

Gwarancja,
wsparcie
serwisowe

7) Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta na terenie RP.

8) Macierz dyskowa musi zostaé objeta minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji w
trybie onsite z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu roboczym
od momentu zgtoszenia usterki.




9) Uszkodzone dyski po awarii pozostajg u Zamawiajgcego bez koniecznosci zwrotu do
serwisu/producenta.
10) Zamawiajacy dopuszcza realizacje gwarancji przez autoryzowanego partnera
serwisowego producenta.
11) Ustugi gwarancyjne musza by¢ $wiadczone przez organizacje serwisowg producenta
sprzetu posiadajacg certyfikat ISO co najmniej 9001:2015.
12) Wymagane jest, aby gwarancja Swiadczona byta z zachowaniem ponizszych warunkdéw:
e mozliwosé pobierania najnowszego firmware;
e dostep do bazy wiedzy producenta w zakresie dostarczanych urzadzen;
e dostep do centrum pomocy technicznej producenta;
e otwieranie zgtoszen serwisowych w przypadku podejrzenia mozliwosci btedu w
oprogramowaniu/hardware;
e otrzymywanie poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz z
macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego macierzy




Serwery - 2 szt.

Podaé nazwe i model

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne jednego serwera
komponentu
Obudowa Obudowa Rack o wysokosci maksymalnie 2U z mozliwoscig instalacji min. 8 dyskéw 2,5”.

Wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie
serwera do celdw serwisowych, z ramieniem do zarzgdzania przewodami oraz przednim
panelem zamykanym na klucz, chronigcym dyski przed nieuprawnionym wyjeciem.

Ptyta gtowna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesordw.

Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.
Procesor Zainstalowane dwa procesory 8-rdzeniowe o taktowaniu min. 2.8GHz (base frequency),
umozliwiajgce osiggniecie w tescie PassMark — CPU Mark wyniku dla jednego procesora
min. 25 000 pkt. Testy dla oferowanego modelu procesora muszg by¢ opublikowane i
ogodlnie dostepne na stronie https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
Pamie¢ RAM Minimum 384 GB RAM DDR4 RDIMM 4800MT/s, w modutach po 32 GB RAM.

Na ptycie gtdwnej powinno znajdowac sie minimum 32 sloty przeznaczone do instalacji
pamieci RAM.

Zabezpieczenie
pamieci

Memory mirroring, ECC, patrol scrubbing, SDDC, memory thermal throttling, ADDDC-SR,
PPR, Memory SMBus hang recovery.

Pamie¢ masowa

e zainstalowane 2 dyski serwerowe SSD SATA o pojemnosci min. 480 GB kazdy,
e  dyski typu 2,5“ Hot-Plug.

Zainstalowany sprzetowy kontroler RAID umozliwiajgcy skonfigurowanie RAID: 0, 1, 5, 6,
10, 50, 60.

Wbudowane
porty

4 x USB z czego nie mniej niz 2 x USB (z czego min. 1x USB 3.0) oraz USB TYP-C na
przednim panelu obudowy i 2 x USB 3.0 na tylnym panelu obudowy. 1 x VGA na tylnym
panelu obudowy. Ztgcze USB TYP-C na przednim panelu musi umozliwia¢ dostep do
modutu zarzadzania serwerem przez komputer PC z systemem Windows lub urzadzenia
mobilne z systemem Android lub iOS.

Powyisze porty USB, USB-C oraz VGA nie mogg zostac osiggniete poprzez stosowanie
dodatkowych adapterdw, przejsciowek oraz kart rozszerzen.

Interfejsy
sieciowe

Zainstalowane i w petni funkcjonalne interfejsy:

e minimum 1 x RJ-45 Ethernet management port,

e minimum 2 karty kazda wyposazona w 2 porty 10Gb/s Ethernet w standardzie
SFP+ wraz z odpowiednimi wktadkami optycznymi SFP+ 10Gb/s Multimode, karty
nie moga zajmowac slotéw PCI-E

e minimum 2 karty zainstalowane w slotach PCI-E, kazda wyposazona w 2 porty
10Gb/s Ethernet w standardzie SFP+ wraz z odpowiednimi wktadkami
optycznymi SFP+ 10Gb/s Multimode

Sloty PCI-E

Minimum 3 aktywne sloty PCI-E 5.0, z czego jeden slot x16 oraz dwa sloty x8.
Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe 3 sloty PCI-E 5.0 x16.




Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$é¢ min. 1920x1200

Wentylatory

Wentylatory wspierajace wymiane Hot-Swap, zamontowane nadmiarowo.
llo$¢ zainstalowanych wentylatorow musi umozliwia¢ wydajne chtodzenie dla
maksymalnej konfiguracji serwera (CPU, RAM, PCI-E, dyski, zasilacze).

Zasilanie

Minimum dwa identyczne zasilacze klasy Titanium zainstalowane wewnatrz serwera,
pracujgce redundantnie, zapewniajgce mozliwos$¢ wytgczenia i wyjecia dowolnego z nich
z serwera bez przerywania pracy serwera oraz bez ograniczania wydajnosci serwera, o
mocy kazdego zasilacza nie wiecej niz 1600W.

Bezpieczenstwo

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy jako fabryczne rozwigzanie producenta.
Modut TPM 2.0.

Diagnostyka

Serwer wyposazony w panel diagnostyczny (LCD) umieszczony z przodu obudowy
serwera, umozliwiajgcy:
e wyswietlenie podstawowych informacji o serwerze, w tym numer seryjny oraz
wersja oprogramowania zarzadzajgcego i BIOS
e wyswietlanie stanu i logéw, dla pamieci RAM, procesoréw, pamieci masowej,
wentylatorow, czujnikdw temperatury i zasilaczy
e przywracanie konta administratora
e wyswietlanie w czasie rzeczywistym temperatury wlotu powietrza do serwera
e wyswietlanie w czasie rzeczywistym temperatury procesoréw
e konfigurowanie ustawien sieciowych modutu zarzadzania.

Zarzadzanie

Karta zarzadzajgca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port 1 Gigabit Ethernet RJ-45 (1000Mbps) i umozliwiajaca:

e monitoring stanu serwera oraz pracy komponentéw (temperatura kluczowych
komponentéw, predkos¢ obrotowa wentylatordw, itp.),

e monitorowanie w czasie rzeczywistym poboru prgdu przez serwer,

e zbieranie logéw btedéw hardware,

e przechwycenie wirtualnej konsoli wraz z dostepem do myszy i klawiatury,

e montowanie wirtualnych napeddw,

e zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocg sygnalizatora
optycznego,

e wysylanie zawiadomien droga mailowg i poprzez SNMP

e wsparcia dla IPMI, SSH, Redfish

e wparcie dla funkcji screenshot BSOD (Blue Screen of Death) dla systemoéw
Windows,

e nadawanie rél uzytkownikom,

e mozliwo$é wykonania aktualizacji oprogramowania do zarzadzania serwerem,
BIOS, zasilaczy, LCD,

e mozliwos$¢ zainstalowania modutu Wi-Fi umozliwiajgcego potgczenie z modutem

zarzadzania serwerem.

Dodatkowe
oprogramowanie
do zarzadzania i
monitorowania

Wraz ze serwerem dostarczone powinno by¢ oprogramowanie zarzgdzajgce i
diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umozliwiajgce zdalne
zarzadzanie wszystkimi dostarczonymi serwerami jako grupa serwerdw (klastrem),
posiadajgce interfejs graficzny dostepny z poziomu przegladarek internetowych (HTML),
pozwalajgce m.in. na:




e wigczenie, wytaczenie, restart, podglad logéw serwerow, sprawdzenie statusu
sprzetu, przejecie petnej konsoli graficznej serwerdw.

e tworzenie szablondéw instalacyjnych dla systemdéw operacyjnych.

e tworzenie profili serwerdw ze zdefiniowanymi parametrami BIOS, procesora/-éw,
pamieci, kontrolera RAID ktore umozliwiajg szybkie wdrozenie identycznej
konfiguracji na grupie serwerdéw.

e zdalne montowanie obrazéw ISO pozwalajgce na uruchomienie z nich serwera.

e aktualizacja sterownikow i BIOS serwerdw.

e zbieranie statystyk zuzycia energii dla wszystkich serweréw z mozliwoscig

graficznej prezentacji danych historycznych.

Kompatybilnos¢

Zgodnos¢ z norma ISO 9001 oraz ISO 14001 lub réwnowaznymi.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
,Certified for Windows” dla systeméw , Microsoft Windows Server 2022.Kompatybilnos¢
z VMware.

Gwarancja

1. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzic¢ z
autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta, a takze musi by¢ objete
serwisem producenta na terenie RP.

2. Urzadzenie objete minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji w trybie 9x5
NBD onsite z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od momentu zgtoszenia usterki.

3. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje gwarancji przez autoryzowanego partnera
serwisowego producenta.

4. W przypadku awarii, uszkodzone dyski, pozostajg u Zamawiajacego tj.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia disk retention.

5. Ustugi gwarancyjne Swiadczone przez autoryzowanego partnera serwisowego
producenta/producenta sprzetu posiadajgcego certyfikat ISO co najmniej 9001
lub réwnowazny na swiadczenie ustug serwisowych lub podmiot posiadajacy
autoryzacje producenta sprzetu oraz posiadajacy certyfikat ISO co najmnie;j
9001 lub réwnowazny.

6. Wymagane jest, aby gwarancja $wiadczona byta z zachowaniem ponizszych
warunkow:

e mozliwo$¢ pobierania najnowszego firmware,

e dostep do bazy wiedzy producenta w zakresie dostarczanych urzadzen,

e dostep do centrum pomocy technicznej producenta lub autoryzowanego partnera
serwisowego producenta,

e otwieranie zgtoszen serwisowych w przypadku podejrzenia mozliwosci btedu w
oprogramowaniu/hardware, otrzymywanie poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania.

Licencje

Licencja na serwerowy system operacyjny musi uprawniac do zainstalowania
serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym lub umozliwiac
zainstalowanie minimum szes$¢ instancji wirtualnych tego serwerowego systemu
operacyjnego.

Licencja musi zostac¢ tak dobrana aby byta zgodna z zasadami licencjonowania producenta
oraz pozwalata na legalne uzywanie na oferowanym serwerze.




Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujgce, wbudowane cechy.
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Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co najmniej 4 TB
pamieci RAM w srodowisku fizycznym.

Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB pamieci RAM i
dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.
Mozliwos¢ budowania klastrow sktadajgcych sie z 64 weztéw, z mozliwoscig
uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy
fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor)
przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw
wspotdzielenia pamieci.

Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM bez
przerywania pracy.

Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesoréow bez
przerywania pracy.

Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu sprawdzenia,
czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu
operacyjnego.

Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréow
niewykorzystywane w biezgcej pracy. Mechanizm ten musi uwzgledniaé specyfike
procesorow wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:

pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajgcych uzytkownikom
koricowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglagd w poprzednie wersje plikdw i
folderdw,

umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub folderdéw,
umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw (dokumentéw) w
oparciu o ich zawartosc.

Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizmoéw posiadajgcych
certyfikat FIPS 140-2 lub rGwnowazny wydany przez NIST lub inng agende
rzgdowg zajmujacg sie bezpieczenstwem informacji.

Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujgcych technologie
ASP.NET

Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla
ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.
Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

Mozliwos¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10
jezykow poprzez wybor z listy dostepnych lokalizacji.

Mechanizmy logowania w oparciu o:

Login i hasto,

Karty z certyfikatami (smartcard),
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Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut
TPM),

Mozliwos$¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu dla:
okreslonych grup uzytkownikdw, zastosowane;j klasyfikacji danych, centralnych
polityk dostepu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla
grup uzytkownikéw praw do wykorzystywania szyfrowanych danych.

Wsparcie dla wiekszos$ci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play).

Mozliwosc¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.
Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie i
wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.

Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania politykg dostepu do
informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$é uruchomienia
aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.

Mozliwos¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania) innych producentéw
wymagajgcych dodatkowych licencji:

Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,

Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig
wykorzystania nastepujacych funkcji:

a) Podtaczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia
sieciowego z domeng,

b) Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie sposobu
logowania uzytkownika — na przyktad typu certyfikatu uzytego do
logowania,

c¢) Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektéw ustugi katalogowej z
mechanizmu kosza.

d) Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych
uzytkownikéw prywatnych urzadzen mobilnych opartych o i0S i Windows
8.1.

Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowane;j stacji roboczej

Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego)
umozliwiajgce:

a) Dystrybucje certyfikatéw poprzez http

b) Konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,

c) Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy réznymi lasami
domen,

d) Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI
X.509.

Szyfrowanie plikdw i folderéw.
Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami
roboczymi (IPSec).
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Mozliwos¢ tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz
roztozenia obcigzenia serweréw.
Serwis udostepniania stron WWW.
Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),
Wsparcie dla algorytmoéw Suite B (RFC 4869),
Whbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie nielimitowanej liczby
rownoczesnych potgczen i niewymagajace instalacji dodatkowego
oprogramowania na komputerach z systemem Windows,
Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na uruchamianie
do 1000 aktywnych srodowisk wirtualnych systemdéw operacyjnych. Wirtualne
maszyny w trakcie pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci moga
by¢ przenoszone pomiedzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym
zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji maja
zapewni¢ wsparcie dla:
a) Dynamicznego podtaczania zasobéw dyskowych typu hot-plug do maszyn
wirtualnych,
b) Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.
c) Obstugi 4-KB sektoréw dyskow
d) Nielimitowanej liczby jednoczes$nie przenoszonych maszyn wirtualnych
pomiedzy weztami klastra
e) Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetgcznika, ktérego
funkcjonalno$¢ moze by¢ rozszerzana jednoczesnie poprzez
oprogramowanie kilku innych dostawcow poprzez otwarty interfejs API.
f) Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio
do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)
Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez
producenta wraz z dostepnosciag bezptatnego rozwigzania producenta
serwerowego systemu operacyjnego umozliwiajgcego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia z siecig Internet.
Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek (Multipath).
Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.
Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (rowniez dziatajgce zdalnie)
administracji przez skrypty.
Mozliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami
WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.
Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.




System Wirtualizacji — 1 komplet licenc;ji

Podac nazwe oferowanego systemu:

Wymagania Minimalne

1. Licencja producenta na oprogramowanie wirtualizacyjne dla 2 serweréw tacznie posiadajgcych 4 procesory.
Mozliwos$é rozbudowy klastra do 2000 serwerdw.

2. Licencja wieczysta pozwalajgca na legalne uzywanie oprogramowania réwniez w przypadku braku wykupienia
ustugi wsparcia u producenta. Zamawiajgcy nie dopuszcza zaoferowania licencji w modelu subskrypcyjnym.

3. Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez dodatkowych
posredniczacych systemow operacyjnych.

4. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos$¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na jednym serwerze
fizycznym.

5. Oprogramowanie do wirtualizacji musi posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi, zasobami i warstwg sieciowg na wszystkich hostach. Konsola powinna by¢ mozliwa do
zainstalowania na niezaleznej maszynie fizyczne;j.

6. Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym musi obstuzy¢ i wykorzystaé procesory
fizyczne posiadajgce od 8 do 96 rdzeni.

7. Oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128
procesorowych(vCPU).

8. Oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ mozliwosé skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda
moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

9. Rozwigzanie musi umozliwiaé tatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku wydajnosci
i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

10. Rozwigzanie musi by¢ niezalezne od producenta platformy sprzetowe;.

11. Rozwigzanie musi umozliwia¢ utworzenie maszyn wirtualnych na ktérych beda uruchomione nastepujace
systemy operacyjne: Windows Server 2019, Windows Server 2022, Windows Server 2016, SUSE Linux
Enterprise Server 15, SLES 11, Ubuntu Server, Rocky Linux , RHEL 7, RHEL 8, RHEL9, Debian, CentOS.

12. Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne
zasoby RAM serwera.

13. Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobéw dyskowych niz jest
fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.

14. Rozwigzanie musi posiadaé centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami wirtualnymi i do
konfigurowania innych funkcjonalnosci.

15. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosé biezgcego monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesorow, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietla¢ dane historyczne z okresu 1 rok wstecz.

16. Oprogramowanie do wirtualizacji musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania kopii migawkowych instancji
systemow operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

17. Oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ mozliwos$¢ klonowania maszyn VM wraz z ich petng konfiguracjg
i danymi oraz umozliwia¢ modyfikacje parametréw nowej maszyny ktéra powstanie po operacji klonowania.

18. Oprogramowanie do wirtualizacji wraz z systemem zarzadzania musi mie¢ mozliwos¢ integracji z ustugami
katalogowymi Microsoft Active Directory poprzez szyfrowany protokét LDAP over SSL (LDAPS) .

19. Rozwigzanie musi posiadaé¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (np. wgrywania
krytycznych poprawek) bez potrzeby wytgczania wirtualnych maszyn.

20. Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstuzy¢ przetgczenie Sciezek SAN (bez utraty komunikacji) w

przypadku awarii jednej z kilku dostepnych $ciezek.




21. Oprogramowanie do wirtualizacji musi umozliwia¢ udostepnianie pojedynczego urzadzenia fizycznego (PCle)
jako logicznie separowane wirtualne urzadzenia dedykowane dla poszczegdlnych maszyn wirtualnych.

22. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami
fizycznymi na ktérych pracujg. Mechanizm musi umozliwia¢ co najmniej 4 procesy przenoszenia jednoczesnie.

23. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ HA zapewniajgcg automatyczng migracje
maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami bez przerywania pracy uzytkownikéw lub ograniczenia dostepnosci
ustugi przy awarii jednego z hostow.

24. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy dyskami
fizycznymi serwerdw i/lub wolumenami macierzy na ktérych znajdujg sie pliki, z ktorych sktada sie wirtualna
maszyna.

25. Rozwigzanie musi umozliwiaé integracje z rozwigzaniami antywirusowymi firm trzecich w zakresie skanowania
maszyn wirtualnych z poziomu warstwy wirtualizacji.

26. Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ przytaczania do niego dwédch i wiecej fizycznych kart
sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczeristwo potfaczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.

27. System musi posiadac funkcjonalnos$¢ wirtualnego przetacznika (virtual switch) umozliwiajgcego tworzenie
sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajgcego potgczy¢ maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a
takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny musi mie¢ mozliwosé konfiguracji 4000
portow.

28. Wirtualne przetaczniki muszg obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

29. Wirtualny przetagcznik musi posiadaé nastepujgce mozliwosci:

— Agregacja portéw: Mozliwosé agregacji indywidualnych portéw na danym hoscie (serwerze) do
pojedynczej wigzki logicznej, zgodnie
z protokotem LACP,

— QoS: Traffic Shaping;

— Zarzadzanie: Zarzadzanie wirtualnym przetgcznikiem ztozonym
z wirtualnych modutéw liniowych znajdujgcych sie w hostach (serwerach)

— VLAN;

Gwarancja i wsparcie:

W ramach ustugi wsparcia technicznego dla Oprogramowania, Zamawiajagcemu przystuguje, przez okres co

najmniej 60 miesiecy:

prawo do korzystania, bez jakichkolwiek dodatkowych optat z wydawanych przez producenta oprogramowania
najnowszych jego wersji, aktualizacji oprogramowania, poprawek do oprogramowania;

zdalny dostep elektroniczny przez catg dobe i wszystkie dni w roku (7X24) do Centrum Pomocy Technicznej
producenta, z czasem podjecia naprawy nie przekraczajgcym jednego dnia roboczego od momentu zgtoszenia
problemu, a dla zgtoszen krytycznych z czasem reakcji ponizej dwdch godzin;

zdalny dostep elektroniczny do bazy wiedzy, dokumentacji, biuletynéw i informacji na temat oprogramowania;
nielimitowana liczba zgtoszen serwisowych przez caty okres trwania wsparcia

mozliwos¢ zgtaszania problemow telefonicznie w jezyku polskim lub angielskim oraz za posrednictwem e-mail

Licencja i oprogramowanie musi byé nowe, nieuzywane, nigdy wczes$niej nieaktywowane. Zamawiajgcy

zastrzega sobie mozliwo$¢ sprawdzenia legalnosci licencji u producenta oprogramowania.




